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Modul MB-AO5 Cell Biology of Parasites

Study points: __10___

Aims and intended learning goals: Knowledge of biochemical pathways relevant to parasitology and their use
in the analysis of parasitic activities.

Prerequisites: none

Learning and | SWS Number of SP/ Content
teaching Study time
methods
A: Lecture - 2 2 SP Particular biochemical pathways of parasitic protozoa
Biochemical Contact time: 30 hours and helminths. Lipid metabolism of unicellular para-
aspects of Homework: 30 hours sites. Enyzmes and their inhibitors. Receptor en-
parasite bi- gagement and signal transduction. Drug targets and
ology drug design.
B: Seminar - | 2 3 SP Study of topical literature with a particular common
Cell Biology Contact time: 30 hours focus that changes each term. Students obtain lit-
of parasites Homework: 60 hours erature and work out a presentation.

(including the prepara-

tion of an oral presenta-

tion)
C: Labora- 4 4 SP Molecular characterization of lipid transporters, re-
tory course - Contact time: 60 hours ceptor detection studies, reporter assay for receptor
Cell Biology Homework: 60 hours engagement and transcription activation, signal

of Parasites

transduction. Transcription profiling and evaluation.

Final examination

A writtten examination (ca. 60-90 minutes) or an oral examination (ca. 20-30
minutes, alternatively an oral report) covering the contentsof parts A+C (in Eng-

lish when appropriate);1 SP

Duration

[X] 1 Semester

[J2 semester

Start

ows

XSS

10




Modul MB-A07 Entwicklungsbiologie

Studienpunkte: _ 10__

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studentinnen und Studenten sind mit Fachterminologie, speziellen theore-
tische und experimentellen Aspekten der Entwicklungsbiologie der Tiere vertraut. Sie sind in der Lage, klas-
sische und molekulare Methoden der Entwicklungsbiologie am Drosophila-Modell anzuwenden.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Modul: keine

Lernziele, Themen, Inhalte

Lehr- und Prasenz- Anzahl der SP/
Lernformen SWS Arbeitsleistungen

A: Vorlesung | 2 2SP

Molekulare 30 Stunden Anwesen-
Grundlagen heit;

der Entwick- 30 Stunden Vor- und
lung Nachbereitung

Entwicklungsgenetische Modelle und Methoden; ma-
ternale Information, zygotische Aktivierung,
Morphogene, Gradienten, Genaktivierung vs. Silen-
cing; Induktion, Signaltransduktionskaskaden; Zell-
kontakte, Zellgerist, Zellpolaritat, extrazellulare Ma-
trix

B: Seminar 2 3SP Vertiefung einzelner Aspekte der Vorlesung durch
Entwick- 30 Stunden Anwesen- Studium der Originalliteratur
lungsbiologi- heit;
sches Semi- 30 Stunden Vor- und
nar Nachbereitung; 30 Stun-

den Vorbereitung fiir Re-

ferat
C: Prakti- 4 4 SP Embryonalentwicklung von Drosophila, Expression
kum 60 Stunden Anwesen- von Entwicklungsgenen, Entwicklungsmutanten; Si-
Entwick- heit; gnalwege, Neurogenese, Imaginalscheiben-
lungsbiologi- 60 Stunden Vor-und entwicklung; klassische und molekulare Methoden
sches Prak- Nachbereitung der Entwicklungsbiologie; Ausarbeitung eines Proto-
tikum bei kolls und Seminarvortrag zu relevanten Themen aus
Drosophila der Originalliteratur

Modulabschlusspriifung

1 Prifung, schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder mindlich
(ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag mdglich), Gber Inhalte der Teile A und C; 1 SP

Dauer des Moduls X 1 Semester

[] 2 Semester

Beginn des Moduls [ ws

X ss




Modul MB-A16 RNA-Biologie

Studienpunkte: _ 10__

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studentinnen und Studenten verfligen Ulber speziellen theoretischen und
experimentelle Kenntnisse zu Struktur, Funktion und Evolution von Ribonukleinsauren. Sie sind flr die eigen-
standige Durchfihrung und Auswertung von Experimenten zur RNA-Analytik qualifiziert.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und
Lernformen

Prasenz-
SWS

Anzahl der SP/
Arbeitsleistungen

Lernziele, Themen, Inhalte

A: Vorlesung | 2
RNA Biologie

2SP

30 Stunden Anwesen-
heit;

30 Stunden Vor- und
Nachbereitung

RNA als Informationstrédger, RNA als Katalysator;
Evolution und friihe RNA-Welt, in vitro Evolution,
miRNAs, siRNAs und RNAI, Riboswitch, posttranskrip-
tionelle Prozessierungen von RNA

B: Seminar 2 3SP Studium aktueller und/oder bahnbrechender Arbei-
RNA Moleku- 30 Stunden Anwesen- ten auf dem Gebiet der RNA-Biologie
larbiologie heit;

30 Stunden Vor- und

Nachbereitung; 30 Stun-

den Vorbereitung fiir Re-

ferat
C: Prakti- 4 4 SP Vertiefung der Inhalte von Vorlesung und Seminar
kum 60 Stunden Anwesen- durch Experimente zur Biologie von RNA am Beispiel
RNA-Biologie heit; des organelldren RNA-Metabolismus
von Orga- 60 Stunden Vor-und
nellen Nachbereitung

Modulabschlusspriifung

1 Prifung, schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder mundlich
(ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag madglich), tGber Inhalte der Teile A und C; 1 SP

Dauer des Moduls

X 1 Semester

[ 2 Semester

Beginn des Moduls

O ws

X ss




Modul MB-A17-1B Virus-Wirt-Interaktionen Studienpunkte: _ 10

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studentinnen und Studenten sind mit Fachterminologie, Theorie und Praxis
der allgemeinen und molekularen Virologie vertraut. Sie sind in der Lage, géangige Verfahren in der Virusdia-
gnostik anzuwenden.

Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Préasenz- Anzahl der SP/ Lernziele, Themen, Inhalte

Lernformen SWS Arbeitsleistungen

A: Vorlesung | 2 2 SP Entdeckungsgeschichte, Virusdefinition, Virusdia-
Molekulare 30 Stunden Anwesen- gnostik, Grundprinzipien der Virusstruktur, Taxono-
und Allge- heit; mie, Virus-Zell-Wechselwirkungen, Virale Ge-
meine Viro- 30 Stunden Vor- und nexpression, Virus-Virus-Wechselwirkungen, Virus-
logie Nachbereitung genetik, Pathogenese, Viren und Krebs, Antivirale

Chemotherapie, Interferone, Impfstoffe, Virusevolu-
tion, Spezielle Vorlesungen: Influenzaviren, HIV,
Herpesviren, Hepatitisviren, Transmissible spongi-
forme Enzephalopathien, ,,Emerging viruses*

B: Vorlesung | 1 1,5SP Viren als Krankheitserreger, Virusimmunologie,
Medizinische 15 Stunden Anwesen- Infektionen des ZNS, Respiratorische Infektionen, Vi-
Virologie heit; rusinfektionen in Schwangerschaft und Kindheit, En-
30 Stunden Vor- und terale Infektionen, Virusinfektionen bei Immun-
Nachbereitung supprimierten, AIDS, Regelschutzimpfungen
C: Prakti- 5 5 SP Erganzung der Kenntnisse aus der Vorlesung durch
kum 75 Stunden Anwesen- Experimente in einem Komplexpraktikum: Arbeiten
Grundme- heit; mit Zellkulturen, Testung der Wirksamkeit von Vi-
thoden der 75 Stunden Vor-und rostatika, genotypische und phanotypische Resis-
Virologie Nachbereitung tenztestung von Viren, Elektronenmikroskopie, Wir-

kung von Interferon, wirtskontrollierte Restriktion
und Modifikation von Bakterienviren, immuncyto-
chemische Analyse infizierter Zellen, Anwendung
moderner diagnostischer Methoden in der Virologie

Modulabschlussprifung 1 Prufung, schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder mindlich
(ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag mdoglich), Uber Inhalte der Teile A, B und C;
1,5SP

Dauer des Moduls X 1 semester O 2 semester

Beginn des Moduls X ws O ss




Modul MB-A20 Biophysik Studienpunkte: _ 10__

Lern- und Qualifikationsziele: Das Modul wird ausgewahlt aus dem Angebot des Masterstudiengangs ,Biophy-
sik’ des Instituts fir Biologie der Humboldt-Universitat zu Berlin.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Prasenz- Anzahl der SP/ Lernziele, Themen, Inhalte
Lernformen SWS Arbeitsleistungen

entspre- 8 10 spezifisches Wissen in Biophysik
chend dem Arbeitsleistung wird in

ko__nkret ge- dem konkret gewahlten

waéhlten Mo- Modul festgelegt

dul

Modulabschlussprifung entsprechend dem konkret gewahlten Modul

Dauer des Moduls X 1 Semester [J 2 semester

Beginn des Moduls XI WS oder X ss




Modul MB-A21 Organismische Biologie und Evolution Studienpunkte: __10___

Lern- und Qualifikationsziele: Das Modul wird ausgewahlt aus dem Angebot des Masterstudiengangs, Orga-
nismische Biologie und Evolution’ des Instituts flr Biologie der Humboldt-Universitat zu Berlin

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Prasenz- Anzahl der SP/ Lernziele, Themen, Inhalte
Lernformen SWS Arbeitsleistungen
entspre- 8 10 spezifisches Wissen in einer biologischen Fachdiszip-
chend dem Arbeitsleistung wird in lin
konkret ge- dem konkret gewahlten
‘éValmten Mo- Modul festgelegt
u

Modulabschlussprifung

entsprechend dem konkret gewahlten Modul

Dauer des Moduls

X 1 Semester

[ 2 Semester

Beginn des Moduls

XI WS oder

X ss




Modul MB-A22 Kombinationsmodul

Studienpunkte: _ 10__

Lern- und Qualifikationsziele: Das Modul wird von den Studierenden selbst aus dem fur den Studiengang re-
levanten, nicht modulgebundenen Angebot an Vorlesungen, Seminaren und Praktika des Instituts fir Biolo-
gie der Humboldt-Universitdt zu Berlin zusammengestellt. Die Studentinnen und Studenten verfugen uber
theoretische und/oder experimentelle Kenntnisse in speziellen biologischen Fachdisziplinen.

Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Prasenz-SWS Anzahl der SP/ Lernziele, Themen, Inhalte

Lernformen Arbeitsleistungen

Vorle- Entsprechend Arbeitsleistung wird in spezielles Wissen in einer biologischen Fachdis-
sung_(en), den konkret den konkret gewdhlten | ziplin

Seminar(e) (), | gewahlten Veranstaltungen fest-

Praktika () aus
dem aktuellen
Angebot

Veranstaltun-
gen

gelegt

Modulabschlussprifung

1 Prifung, schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder
mindlich (ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag mdoglich), die aktuell vom Mo-
dulverantwortlichen festgelegt wird

Dauer des Moduls

Xl 1 Semester [X 2 Semester

Beginn des Moduls

X ws oder X ss




Modul MB-A28 Bakterienphysiologie/Biochemie

Studienpunkte: _ 10

Lern- und Qualifikationsziele. Die Studentinnen und Studenten verfugen Uber spezielle theoretische und
experimentelle Kenntnisse in mikrobieller Enzymologie, Molekularbiologie und Physiologie. Sie sind in der
Lage, fortgeschrittene Methoden zur Protein- und Membranproteinanalytik in Mikroorganismen anzuwenden.

Voraussetzungen fiur die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Prasenz- Anzahl der SP/ Lernziele, Themen, Inhalte
Lernformen SWS Arbeitsleistungen
A: Vorlesung | 2 2 SP Grundlagen des Uberlebens von Mikroorganismen an
Spezielle 30 Stunden extremen Standorten; Membranabhéngige Prozesse
Kapitel der Anwesenheit; bei Mikroorganismen
Bakterienph 30 Stunden Vor- und
ysiologie Nachbereitung
(MB-A11-A)
B: Seminar 2 3 SP Vertiefung der Vorlesung durch Studium von
zur 30 Stunden Originalliteratur
Vorlesung Anwesenheit;
(MB-A11-C) 30 Stunden Vor- und
Nachbereitung; 30
Stunden Vorbereitung
fur Referat
C: 4 4 SP Transformation von Hefe und Charakterisierung der
Praktikum 60 Stunden Transformanten, Topologiebestimmung eines
Molekularbio Anwesenbheit; Proteins, Co-lmmunoprazipitation, Bestimmung der
logische 45 Stunden Vor-- und Halbwertszeit eines Proteins, 2-Hybrid Analyse und
Charakterisi Nachbereitung; 60 eine Analyse zur genetischen Koppelung
erung eines Stunden Anfertigung des
membrange Protokolls
bundenen
Proteinkomp
lexes in der
Backerhefe

Modulabschlussprifung

1 Prufung, schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder miundlich
(ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag moéglich), Uber Inhalte der Teile Aund C; 1 SP

Dauer des Moduls [J 1 semester

Xl 2 semester

Beginn des Moduls Jws X ss




Modul MB-A29 Pflanzenphysiologie/Angewandte Botanik A

Studienpunkte: _ 10

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden werden in Theorie und Praxis der molekularen Pflanzenphysiologie,
insbesondere der Signaltransduktionswege unterwiesen. Sie sind zur eigenstandigen Analyse der Expression
pflanzlicher Gene und der Extraktion und Identifikation pflanzlicher Makromolekule qualifiziert.

Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Lernformen

Prasenz
-SWS

Anzahl der SP/
Arbeitsleistungen

Lernziele, Themen, Inhalte

Aus den aufgefuhrten Angeboten mussen jeweils eine VL, ein SE

und ein PR ausgewahlt werden.

A: Vorlesung 2 2 SP Einfuihrung in die Mechanismen
a) Photosynthese und pflanzlicher 30 Stunden der Signalkettenreaktionen in
Priméarstoffwechsel Anwesenheit Pflanzen, unter besonderer

b) Signaltransduktion und Expressionskontrolle in 30 Stunden Vor- Beriicksichtigung der
Pflanzen und . phytohormoninduzierten
¢) Mineralstoffwechsel und Stressphysiologie der Nachbereitung Signalwege
Pflanzen
d) Interaktion und Kommunikation zwischen
Organismen und innerhalb der Pflanzen /
Hormonphysiologie
B: Seminar 2 3 SP Bearbeitung der
a) Signaltransduktion und Hormone 30 Stunden Originalliteratur zu molekularen
b) Aktuelle Beispiele aus der Anwesenheit Mechanismen der
Molekularphysiologie/Molekularbiologie der 30 Stunden Vor- Photosynthese und zur
Pflanzen ) o und ) ) Perzeption und Transduktion
c) Beispiele fur Adaptatl_on und ablotlsch_en St_ress Nachbereitung; von Signalen nach abiotischem
d) Methoden der pflanzlichen Molekularbiologie und 30 Stunden .
Biotechnologie Vorbereitung fur Stress. Vertiefung der Inhalte
e) Interaktionen und Kommunikation im Referat der Vorlgsun_g durch Studium
Pflanzensystem von Originalliteratur
C: Praktikum 4 4 SP Einfihrung in molekular-
a) Molekularbiologische Methoden in der Pflanzen- 60 Stunden biologische und molekular-

physiologie, Basiskurs Il, Pflanzenphysiologie 11

b) Transformationstechniken und Nachweismethoden
transgener Pflanzen

¢) Einfuhrung in das Arbeiten mit dem Konfokalen
Laser Scanning Mikroskop

d) Biochemische Methoden in der
Pflanzenphysiologie

Anwesenheit

60 Stunden Vor-
und
Nachbereitung

genetische Methoden der
Pflanzenphysiologie: PCR-
Amplifikation von Transgenen
und mutierten Genen,
Extraktion und quantitativer
Nachweis von RNA und
genomischer DNS aus Pflanzen,
Nachweis von Proteinen aus
Pflanzenextrakten durch SDS-
PAGE und Western-Blot-
Analyse, Enzymassays aus
Pflanzenextrakten zum
Nachweis von Aktivitaten des
Primarstoff-wechsel, in situ
Lokalisation von
fluoreszierenden Proteinen.

Modulabschlussprufung

1 Prufung, schriftlich (Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder
maundlich (ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag moglich), tber

Inhalte der Teile Aund C; 1 SP

Dauer des Moduls

X 1 semester

[ 2 semester

Beginn des Moduls

X ws

X ss




Modul MB-A30 Pflanzenphysiologie/Angewandte Botanik B

Studienpunkte: _ 10___

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden werden weiterhin in die Fachterminologie, in Theorie und Praxis der
Pflanzenphysiologie, insbesondere der Anpassung an Standortfaktoren und Mechanismen der Stressabwehr
unterwiesen. Sie sind fur die eigenstandige Analyse pflanzlicher Makromolekule qualifiziert.

Voraussetzungen fiur die Teilnahme am Modul: keine

Prasenz
-SWS

Lehr- und Lernformen

Anzahl der SP/

Arbeitsleistungen

Lernziele, Themen, Inhalte

Aus den aufgefuhrten Angeboten mussen jeweils eine VL, ein SE und ein PR ausgewahlt werden.

A: Vorlesung 2

a) Photosynthese und pflanzlicher
Primarstoffwechsel

b) Signaltransduktion und Expressionskontrolle in
Pflanzen

¢) Mineralstoffwechsel und Stressphysiologie der
Pflanzen

d) Interaktion und Kommunikation zwischen
Organismen und innerhalb der Pflanzen /
Hormonphysiologie

2 SP

30 Stunden
Anwesenheit

30 Stunden Vor-
und
Nachbereitung

Einfuhrung in die Mechanismen
der Signalkettenreaktionen in
Pflanzen, unter besonderer
Berucksichtigung der
phytohormoninduzierten
Signalwege

B: Seminar 2

a) Signaltransduktion und Hormone

b) Aktuelle Beispiele aus der
Molekularphysiologie/Molekularbiologie der
Pflanzen

c) Beispiele fur Adaptation und abiotischen Stress

d) Methoden der pflanzlichen Molekularbiologie und
Biotechnologie

e) Interaktionen und Kommunikation im
Pflanzensystem

3 SP

30 Stunden
Anwesenheit

30 Stunden Vor-
und
Nachbereitung;
30 Stunden
Vorbereitung fur
Referat

Bearbeitung der
Originalliteratur zu molekularen
Mechanismen der
Photosynthese und zur
Perzeption und Transduktion
von Signalen nach abiotischem
Stress. Vertiefung der Inhalte
der Vorlesung durch Studium
von Originalliteratur

C: Praktikum 4

a) Molekularbiologische Methoden in der Pflanzen-
physiologie, Basiskurs Il, Pflanzenphysiologie 11

b) Transformationstechniken und Nachweismethoden
transgener Pflanzen

¢) Einfuhrung in das Arbeiten mit dem Konfokalen
Laser Scanning Mikroskop

d) Biochemische Methoden in der
Pflanzenphysiologie

4 SP

60 Stunden
Anwesenheit

60 Stunden Vor-
und
Nachbereitung

Einfihrung in molekular-
biologische und molekular-
genetische Methoden der
Pflanzenphysiologie: PCR-
Amplifikation von Transgenen
und mutierten Genen,
Extraktion und quantitativer
Nachweis von RNA und
genomischer DNS aus Pflanzen,
Nachweis von Proteinen aus
Pflanzenextrakten durch SDS-
PAGE und Western-Blot-
Analyse, Enzymassays aus
Pflanzenex-trakten zum
Nachweis von Aktivitaten des
Primarstoffwechsel, in situ
Lokalisation von
fluoreszierenden Proteinen.

Modulabschlusspriufung

1 Prufung, schriftlich (Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder
mundlich (ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag mdoglich), tber
Inhalte der Teile A und C; 1 SP

Dauer des Moduls

X 1 semester [] 2 semester

Beginn des Moduls

X ws X ss




Modul MB-A31 Pflanzenphysiologie/Angewandte Botanik C

Studienpunkte: _ 10___

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studentinnen und Studenten verfugen Uber wissenschaftliche Methodenkompetenz
zur Durchfiihrung molekularbiologischer und physiologischer Versuche.

Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Lernformen Prasenz

-SWS

Anzahl der SP/
Arbeitsleistungen

Lernziele, Themen, Inhalte

Aus den aufgefuhrten Angeboten der Seminare muss jeweils ein SE ausgewahlt werden.

A: Seminar 2

a) Signaltransduktion und Hormone

b) Aktuelle Beispiele aus der
Molekularphysiologie/Molekularbiologie der
Pflanzen

c) Beispiele fur Adaptation und abiotischen Stress

d) Methoden der pflanzlichen Molekularbiologie und
Biotechnologie

e) Interaktionen und Kommunikation im
Pflanzensystem

2 SP

30 Stunden
Anwesenheit

30 Stunden Vor-
und
Nachbereitung

Vertiefung der Inhalte der
Praktika

Aus den Praktika B sind 2 PR auszuwahlen

B: Praktikum 4

a) Molekularbiologische Methoden in der Pflanzen-
physiologie, Basiskurs 11, Pflanzenphysiologie I1

b) Transformationstechniken und Nachweismethoden
transgener Pflanzen

¢) Einfuhrung in das Arbeiten mit dem Konfokalen
Laser Scanning Mikroskop

d) Biochemische Methoden in der
Pflanzenphysiologie

3 SP

60 Stunden
Anwesenheit

30 Stunden Vor-
und
Nachbereitung

Transiente und stabile
Transformation in Tabak und
Arabidopsis; genetische
Nachweise der Transformation,
Gewebekulturarbeit.
Verschiedene mikroskopische
Nachweis- und
Lokalisierungstechniken,
Erstellen von Konstrukten mit
dem GFP-Reportergen und
Transformation; Bildgewinnung
(Einzelbilder, axiale Bildstapel,
Mehrkanaldetektion,
Zeitauflésung) und
Bilddarstellung
(Bildkombination, 3D-
Rekonstruktion,
Intensitatsmessung,
Kontraststeigerung, etc.).
Hydroponische Kultivierung von
Pflanzen, DNA/RNA-Extraktion,
PCR und RT-PCR, DNA-/RNA-
Elektrophorese, genspezifischer
Transkriptnachweis

Modulabschlussprifung

1 Prufung, schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60-90
Minuten) oder mindlich (ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag
maoglich), Uber Inhalte des Seminars (A) sowie der 2 gewéahlten
Praktika (aus B: a - d); 2 SP

Dauer des Moduls

Xl 1 Ssemester

[J 2 semester

Beginn des Moduls

X ws

X ss




Modul MB-A32/MB-B47: Computational Biology / Bioinformatics

Studienpunkte: 10

Lern- und Qualifikationsziele: bie studentinnen und Studenten sind mit Fachterminologie, Theorie,
und in ausgewahlten Themen mit der Praxis der Methoden der Bioinformatik und Mathematischen
Modellierung vertraut. Bei Interesse kann das Modul auf Englisch gelehrt werden.

Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Lernform Prasenz | Anzahl der Themen, Inhalte
-SWsS SP/

Arbeitsleistun

gen
A: Vorlesung 2 2 SP Modelle der Populationsgenetik, Statistische
Mathematische 30 Stunden Modelle von DNA Sequenzen, Evolution,
Modelle in der Anwesenheit; Alignments, Gewichtsmatrizen, Evolution
Molekularbiologie 30 Stunden Vor- und

Nachbereitung
B: Ubung 2 2 SP Rechenlibungen zur Vorlesung,
Mathematische 30 Stunden Vertiefung ausgewahlter Inhalte,
Modelle in der AnWeSenheit; Anwendung von Software
Molekularbiologie 30 Stunden Vor- und

Nachbereitung
C: Vorlesung 2 2 SP Analyse von Microarray Daten, Normalisierung,
Analyse 30 Stunden Cluster Analysis, Statistische Aspekte von
Hochdimensionaler Anwesenheit; hochdimensionalen Daten.
Daten 30 Stunden Vor- und

Nachbereitung
D: Ubung 3 2 SP Computeriibungen zur Vorlesung,
Computerubung 30 Stunden Beispielauswertung von

Bioinformatik

Anwesenheit;
30 Stunden Vor- und
Nachbereitung

Hochdurchsatzexperimenten, Projektarbeit

Modulabschlussprifung

2 SP Prufung,

schriftlich (Klausur, ca.

90 Minuten) oder
mundlich

(ca. 30 Minuten, auch
Vortrag mdoglich)

tber Inhalte aller Teile

Dauer des Moduls

X 1 semester

]2 semester

Beginn des Moduls

Ows

N'ss




Modul MB-A35 , Struktur der Proteine“

Studienpunkte 10

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studentinnen und Studenten verfiigen iiber grundlegende Kenntnisse der
Struktur und Funktion von Proteinen, Untersuchung von Proteinstrukturen und Strukturbestimmung mit
kristallographischen Methoden. Sie sollen Proteinstrukturen kritisch diskutieren und fiir sich analysieren

konnen.

Studienpunkte 10

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Modul: Keine

Lehr- und Prasenz- Anzahl der SP / Lernziele, Themen, Inhalte
Lernformen SWS Arbeitsleistungen
A: Vorlesung 2 2SP Strukturldsung mittels Proteinkristallographie/
Struktur und 30 Stunden Rontgendiffraktion,
Strukturunter- Anwesenheit; 30 Grundlagen der Proteinstruktur: Motive und
suchung von Stunden Vor- und Domanen,
Proteinen Nachbereitung Strukturelle Organisationsstufen,
Protein-Ligand Wechselwirkung,
Struktur, Funktion und Evolution von Proteinen
B: Seminar 2 3SP Studium der Originalliteratur zur
Struktur von 30 Stunden strukturbiologischen Untersuchung von
Proteinen Anwesenheit; 30 Proteinen.
Stunden Vor- und Analyse, der in der Literatur besprochenen
Nachbereitung; 30 Proteinstrukturen und Diskussion mittels selbst
Stunden Vorbereitung | angefertigter Strukturabbildungen
fiir Referat
C: Ubungen 2 2SP Vertiefung des Stoffes der Vorlesung durch
30 Stunden Ubungen,
Anwesenbheit; Benutzung strukturbiologischer Datenbanken
30 Stunden fiir die
Vor- und
Nachbereitung der
Ubungsaufgaben
D: Praktikum 2 2 SP Kristallisation, Datensammlung, Datenauswertung
Strukturbiologische 30 Stunden und Strukturlésung.
Methoden Anwesenheit; Validierung und Analyse der erhaltenen
30 Stunden fiir die Strukturen
Vor- und
Nachbereitung

Modulabschlusspriifung

1 Prifung schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60 - 90 Minuten) oder
miindlich (ca. 20 - 30 Minuten), tiber Inhalte der Teile A, Cund D; 1 SP

Dauer des Moduls

1 Semester

Beginn des Moduls

SS




Modul MB-A39 Bakterielle Molekular- und Zellbiologie Studienpunkte 20

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studentinnen und Studenten verflgen tber spezielle theoretische und
experimentelle Kenntnisse in molekularer Mikrobiologie, einschlie3lich bakterieller Genetik, Physiologie und
Zellbiologie. Sie sind in der Lage, wissenschaftliche Fragestellungen zu entwickeln und zu formulieren
sowie fortgeschrittene molekularbiologische, biochemische und genetische Methoden in der Grundlagen-
und angewandten Forschung mit Mikroorganismen anzuwenden. Sie sind in der Lage, in englischer
Sprache wissenschaftliche Vortrage zu halten und wissenschaftlich zu diskutieren.

Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul: Keine

Lehr- und Prasenz- | Anzahl der SP / Lernziele, Themen, Inhalte
Lernformen SWS Arbeitsleistungen
A: Vorlesung 2 2 SP Architektur der bakteriellen Zelle;
Bakterielle (WS) 30 Stunden Funktion der Zellhille;
Molekular- und Anwesenheit; 30 bakterielles Genom und Zellzyklus;
Zellbiologie | Stunden Vor- und Genexpression und Genregulation;
Nachbereitung post-transkriptionelle Regulation (kleine RNAs,
Proteolyse);
Signaltransduktion;
regulatorische Netzwerke;
B: Vorlesung 5 >Sp Phy_sm!pgle und Qenetlk von Wachstum und
) stationarer Phase;
Balftinlelle q (SS) 30 Stundin_ ) Umweltadaption und Stressantworten;
g/leollgiouloari-eull? Q?Lm?jseinvglrt-’ Sr? d genetische Grundlagen der bakteriellen
9 Nachbereitun Differenzierung und Sporulation;
9 Biofilme;
interzellulare Kommunikation;
molekulare Mechanismen bakterieller
Pathogenitéat, Virulenzfaktoren
C: Seminar 2 2 SP Vertiefung der Vorlesungsinhalte (A und B)
Current Topics in (WS) 30 Stunden durch Studium von Originalliteratur und
Bacterial Genetics, Anwesenheit; 30 Referate;
Molecular & Cell Stunden Vor- und Fahigkeit zur Entwicklung und Formulierung
Biology Nachbereitung, inkl. wissenschaftlicher Fragestellungen und
(in englischer Vorbereitung fur experimenteller Ansatze zur Lésung dieser
Sprache) Referat Fragestellungen;
D: Seminar 2 2 SP wissenschaftliches Englisch in Wort und Schrift
Current Topics in (SS) 30 Stunden
Bacterial Genetics, Anwesenheit; 30
Molecular & Cell Stunden Vor- und
Biology Nachbereitung, inkl.
(in englischer Vorbereitung fur
Sprache) Referat
E: Praktikum 8 10 SP Experimentelle Vertiefung der Inhalte der
Bakterielle (WS) 120 Stunden Vorlesung (A); Erlernung aktueller
Molekular- und Anwesenheit; molekularbiologischer, biochemischer und
Zellbiologie 80 Stunden Vor- und genetischer Methoden der mikrobiologischen
Nachbereitung; Forschung
100 Stunden
Anfertigung von
Protokollen
Modulabschlusspriifung Teilmodulabschlussprifung: Schriftliche (Klausur 60 min) oder mindliche
(Vortrag und Kolloquium 20-30 min) Priifung dGber Inhalte der Teile A, C
und E (1 SP)

Modulabschlusspriifung: Schriftliche (Klausur 60 min) oder mindliche
(Vortrag und Kolloquium 20-30 min) Prufung Gber Inhalte der Teile B und
D (1 SP)

Dauer des Moduls 2 Semester (WS+SS)

Beginn des Moduls WS




Modul MB-A40 Forschungsbezogenes Laborpraktikum Studienpunkte: _ 30___

Lern- und Qualifikationsziele: Das Modul wird von den Studierenden selbst aus dem Angebot der am
Studienprogramm beteiligten Arbeitsgruppen bzw. anderer auf3eruniversitéarer Institutionen gewéahit. Die
Studentinnen und Studenten verfligen Uber vertiefte experimentelle und theoretische Kenntnisse in einem
aktuellen Forschungsthema spezieller biologischer Fachdisziplinen.

Voraussetzungen fur die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Prasenz-SWS Anzahl der SP/ Lernziele, Themen, Inhalte

Lernformen Arbeitsleistungen

Laborpraktiku 24 30 spezielles Wissen uber aktuelles

m Forschungsthema einer biologischen
Fachdisziplin

Modulabschlussprufung Benotetes Protokoll

Dauer des Moduls Xl 1 semester [] 2 Semester

Beginn des Moduls X1 ws oder X ss




Modul MB-A41: Cognitive Neurobiology

Studienpunkte: 10

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studentinnen und Studenten verfiigen lber vertiefte theoretische und prak-
tische Kenntnisse zu den Grundlagen des Saugetierverhaltens und kénnen dieses anwenden fiir die Verhal-
tensdiagnose bei Tiermodellen neurologischer und psychiatrischer Erkrankungen.

Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul: keine

Lehr- und Lernformen Préa- Anzahl der SP Lernziele, Themen, Inhalte
senz- [Arbeitsleistungen
SWS
A: Vorlesung 2 2 SP Ubersicht iber die grundlegenden Mechanis-
~Cognition, Behaviour 30 Stunden An- men und Elemente von Verhalten, insbesonde-
and Evolution*” wesenheit; re bei Wirbeltieren. Grundlagen der tierexperi-
30 Stunden Vor- mentellen Psychologie. Evolutive Anpassung
und Nachberei- von Verhaltensprogrammen im 6kologischen
tung Kontext..
B: Seminar 2 3SP Selbstéandige Recherche der Originalliteratur zu
,Brain circuits for 30 Stunden An- vorgegebenen Themen aus dem Bereich ,Ge-
decision making“ wesenheit; hirn und Verhalten“. Erarbeiten eines Grund-
30 Stunden Vor- verstandnisses Uber die neuronalen Grundla-
und Nachberei- gen des Verhaltens von Wirbeltieren.
tung Aufbereitung und Prasentation der Recherche-
30 Stunden Vor- ergebnisse in Kurzvortréagen.
bereitung fiir Re- Diskussion der Inhalte.
ferate
C: Praktikum 4 4 SP Formulierung einer Arbeitshypothese, Planung
~Operant behaviour 60 Stunden An- und Durchfiihrung von Versuchen zur Uberpri-
and decision making: wesenheit; fung der Arbeitshypothese aus dem Bereich der

Behavioural
diagnostics in mouse
models for neurology
and psychiatry*

60 Stunden Vor-
und Nachberei-
tung

Verhaltensdiagnostik mit operanten Methoden
mit Mausen..Computerautomatisierte Durchfiih-
rung von Verhaltensexperimeten.Datenanalyse.

Modulabschlussprifung

1 schriftliche (Klausur, ca. 60-90 Minuten) oder miindliche Priifung
(ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag maoglich) Gber Inhalte der Teile A

und C; 1 SP

Dauer des Moduls

1 Semester

Beginn des Moduls

Wintersemester




Bereich II (Biochemie, Mikrobiologie und Physiologie)

Modul MB-A44 Enzyme und Cofaktoren Studienpunkte 10
Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden verfiigen iiber grundlegende Kenntnisse der Methoden der
Untersuchung der Funktion von Enzymen und Cofaktoren. Sie wissen wie Enzyme isoliert, nachgewiesen und
funktionell untersucht werden kdnnen.
Studienpunkte 10
Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Modul: Keine
Lehr-und Prasenz- Anzahl der SP / Lernziele, Themen, Inhalte
Lernformen SWS Arbeitsleistungen
A: Vorlesung 2 2 SP Darstellung der katalytischer Strategien von
Funktion von 30 Stunden Enzymen; Methoden zur Untersuchung von
Enzymen und Anwesenheit; 30 Enzymmechanismen; Biochemie der Cofaktoren.
Cofaktoren Stunden Vor- und
Nachbereitung
B: Seminar 2 3SP Studium Originalliteratur aus der biochemischen
Enzymologische 30 Stunden Erforschung von Enzymen
Forschung Anwesenheit; 30
Stunden Vor- und
Nachbereitung; 30
Stunden Vorbereitung
fiir Referat
C. Praktikum 4 4 SP Methoden: Zellaufschlufd und Enzymreinigung,
Untersuchung einer 60 Stunden Protein-Quantifizierung, Aktivitatsassay; UV /Vis-
Flavin-haltigen Anwesenheit; 60 und Fluoreszenzspektroskopie; Flavin-
Oxidoreduktase Stunden Vor- und Quantifizierung; single-turnover und steady-state
Nachbereitung Assay; Proteinkristallisation
Modulabschlufdpriifung 1 Priifung schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60 - 90 Minuten) oder
miindlich (ca. 20 - 30 Minuten, auch Vortrag moglich), iiber Inhalte der
Teile Aund C; 1 SP
Dauer des Moduls 1 Semester
Beginn des Moduls SS




MB-A45: Chromatin und Epigenetik
Chromatin and epigenetics

SP: 10

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen Konzepte der Epigenetik sowie die
molekulare Identitdt und Funktionsweise der Proteine, die an der Chromatinregulierung
beteiligt sind. Sie kennen epigenetische Phdnomene in verschiedenen (Modell-)Systemen
und deren Bedeutung fir Entwicklung und Differenzierung sowie fir humane Erkrankungen.

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Lehrveranstaltung SWS | Studienpunkte (SP) Themenbereiche

A: Vorlesung 2 2 SP; 30 Std Chromatin-Struktur und —Funktion,
Epigenetische Anwesenheit; 30 Std | Histonmodifikationen, DNA-
Mechanismen der Vor- und Methylierung, epigenetische
Genregulation Nachbereitung Phanomene in Modellorganismen und
Epigenetic beim Menschen, Epigenetik bei
mechanisms of gene menschlichen Erkrankungen
regulation

B: Oberseminar 2 3 SP; Kritische Evaluierung aktueller
Aktuelle Themen 30 Std Anwesenheit; | Priméarliteratur auf dem Fachgebiet
der Epigenetik 60 Std Vor- und Epigenetik

Current topics in Nachbereitung

epigenetics

C: Praktikum 4 4 SP; 60Std Methoden der Epigenetik;
Methoden der Anwesenheit; 60 Std | molekulargenetische Evaluierung
Epigenetik Vor- und epigenetischer Mechanismen
Methods in Nachbereitung;

epigenetics

nachweispflichtig

Prifung

1 Prifung, schriftlich (Protokoll oder Klausur, ca. 60-90
Minuten) oder mindlich (ca. 20-30 Minuten, auch Vortrag
maglich), Gber Inhalte der Teile Aund C, 1 SP

Dauer des Moduls

1 Semester , Sommersemester

Haufigkeit und
Aufwand

jahrlich (300 Std)




Modul MB-A46 Molecular Immunology and Immunotherapy Study points: __10___

Aims and intended learning goals: Basic knowledge of structure and function of the immune system with
special emphasis on tumor immunology and immune gene therapy. Students will acquire practical skills in

advanced methods of immunobiology.

Prerequisites: none

Learning and | SWS Number of SP/ Content

teaching Study time

methods

A: Lecture— | 2 2 SP Structure and function of the immune system. In-

Basic Contact time: 30 hours nate and adaptive responses against tumors and

Immunolog Homework: 30 hours viruses. Immune effector mechanisms and immune

y and evasion. Vaccination and immune gene therapy.

Immunother

apy

B: Seminar - | 2 3 SP Study of original articles on immunotherapy of

Topical Contact time: 30 hours cancer and viral infections.

questions of Homework: 60 hours

Tumor (including the prepara-

Immunology tion of an oral presenta-

tion)

C: Laborato- | 4 4 SP Tissue culture of tumor- and immune cells. Isolation

ry course — Contact time: 60 hours of RNA, DNA, protein from tumor- and immune cells.

Tumor Homework: 60 hours PCR analysis, flow cytometric analysis using

Immunology antibody-labeled cells, ELISA, generation of vector
particles for cell transduction, mouse experiments.

Final examination A writtten examination (ca. 60-90 minutes) covering the contents of parts A and

C (in English when appropriate);1 SP
Duration [X] 1 Semester [J2 semester
Start dws XSS
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